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MODULE 20: 



TRANSPORT :POSE ET DEPOSE DE 
CONDUCTEURS 



Code : 



Duree 



120 h 



OB JECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU 

DE COMPORTEMENT 



COMPORTEMENT ATTENDU 



Pour demontrer sa competence, le stagiaire doit 

poser et deposer les conducteurs sur une ligne de transport 

selon les conditions, les criteres et les precisions qui suivent. 



CONDITIONS DEVALUATION 



Travail individuel ou avec l'assistance d'autres personnes. 
A partir du plan d'une ligne de transport. 
A l'aide : 

de l'equipement de grimpage; 

de l'equipement de protection contre les chutes; 

de l'equipement de protection individuelle; 

de materiel, d'outillage et d'equipement. 
En situation reelle. 



CRITERES GENERAUX DE PERFORMANCE 



Respect du carnet de prescription au personnel. 

Respect des plans de ligne de transport. 

Respect des techniques de travail. 

Utilisation appropriee de l'outillage et de l'equipement. 

Precision et coordination des manoeuvres au sol et sur le support. 

Precision et clarte de la communication au sein de l'equipe de travail. 



(a suivre) 
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OB JECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU 


DE COMPORTEMENT(suite) 


PRECISIONS SUR LE 


CRITERES PARTICULIERS 


COMPORTEMENT ATTENDU 


DE PERFORMANCE 


A. Recevoir les directives. 


- Respect de directives regues. 


B. Planifier le travail. 


- Lecture precise des plans de la ligne de 




transport. 




- Determination precise du materiel, de 




l'outillage et de l'equipement. 




- Prise en consideration des regies de 




securite. 


C. Rassembler le materiel, l'outillage et 


- Respect des directives. 


l'equipement. 


- Rassemblement et verification corrects de 




P ensemble du materiel, de l'outillage et 




de l'equipement. 


D. Effectuer le travail. 


- Postures de travail appropriees aux 


• sur un support d'une ligne de transport : 


manoeuvres executees. 


- installer les dispositifs de deroulement et 


- Respect des normes appliquees aux mises 


poser les conducteurs; 


a la terre. 




- Dispositifs de deroulement, au sol et dans 




les support, operationnels et securitaires. 




• Reglage approprie du mecanisme de 




freinage. 




• Integrite des cables et des conducteurs 




apres le deroulement. 


- fixer les conducteurs aux supports; 


- Reglage correct de la mise en fleche. 




- Verticalite des isolateurs apres la mise en 




pince. 




- Exactitude de P emplacement et de 




Porientation des composants. 




- Absence de bris des composants et des 




conducteurs. 




- Solidite de P installation. 


- retirer les conducteurs et le materiel des 


- Retrait complet. 


supports; 


- Integrite des composants et des 




conducteurs. 




(a suivre) 
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OB JECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU 



DE COMPORTEMENT(suite) 



PRECISIONS SUR LE 
COMPORTEMENT ATTENDU 

- Demonter les dispositifs de 
deroulement. 



E. Liberer l'aire du travail et ranger le 
materiel, l'outillage et l'equipement. 



CRITERES PARTICULIERS 
DE PERFORMANCE 

- Demontage complet. 

- Absence de rebuts sur le site. 



Enroulement approprie des conducteurs et 
des cables. 

Aire de travail degage et propre. 

Ordre et proprete : 

• du materiel, de l'outillage et de 
l'equipement; 

• du lieu d'entreposage. 
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OBJECTIFS OPERATIONNELS DE SECOND NIVEAU 



LE STAGIAIRE DOIT MAITRISER LES SAVOIRS, SAVOIR-FAIRE, SAVOIR PERCEVOIR OU SAVOIR ETRE JUGES 
PREALABLES AUX APPRENTISSAGES DIRECTEMENT REQUIS POUR L'ATTEINTE DE L'OBJECTIF DE PREMIER 
NIVEAU, TELS QUE : 



Avant de recevoir les directives (A) : 

1. Decrire les techniques de deroulement des conducteurs avec et sans tension 
mecanique. 

2. Reconnaitre la signification des termes associes a l'installation de conducteurs 
sur une ligne de transport d'electricite. 

3. Indiquer l'utilite des mises a la terre temporaires. 

Avant d'apprendre a planifier le travail (B) : 

4. Reconnaitre les regies de securite relatives a 1' installation de conducteurs sur une 
ligne de transport d'electricite. 

5. Donner la fonction de l'outillage et de l'equipement propre a 1' installation de 
conducteurs. 

Avant d'apprendre a effectuer le travail : 

• sur une ligne a un ou deux conducteurs par phase : 

- installer les dispositifs de deroulement et derouler les conducteurs; 

- fixer les conducteurs aux supports; 

- retirer les conducteurs et le materiel des supports; 

- demonter les dispositifs de deroulement; 

Mettre en place les entretoises amortisseurs a Paide de la nacelle motorisee (D) : 

6. Utiliser des presses hydrauliques pour compresser des manchons. 

7. Lire les tableaux de specifications relatifs a la mise en fleche des conducteurs. 

8. Donner les precautions a prendre pour l'installation de cables de garde a fibre 
optique (CGFO). 

• Appliquer des techniques de secourisme. 
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Presentation du Module : 



L'objectif de ce module est de faire acquerir au stagiaire les connaissances 
necessaires sur les techniques de deroulement des conducteurs et des cables de 
garde avec et sans fibre optique, pour le reglage de la mise en fleche et de la mise en 
pince afin de rendre le stagiaire apte a poser et a deposer des conducteurs sur une 
ligne de transport. 

Les normes et les regies de sante et de securite doivent etre respectees pendant le 
travail. 

La duree du module est 120 heures dont 67 h de Theorie, 45 h de pratique et 8 h 
devaluation. 
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Module n° 20 : Transport : pose et depose des 

conducteurs 



RESUME THEORIQUE 
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I- les techniques de deroulement des conducteurs (un conducteur par 
phase avec et sans tension mecanique): 

1.1 - Deroulage : 

Deroulage est I'operation consistant a mettre un conducteur ou un cable de garde en 
place en le faisant passer, par une traction, du touret ou il doit etre fixe. 

Procedes de deroulage mecanique : 

• Avec engin mobile de traction et touret a un poste fixe ; 

• Avec cablette et engin fixe de traction. 

Deroulage sous tension mecanique : 

a) faible tension mecanique : 

Deroulement des cables avec un effort de traction tout juste suffisant pour 
regulariser le debit du cable deroule et le maintenir pratiquement au niveau 
du sol. ( voir figure 1. 1) 




S/*-w/A\V, * ■ ^ 



Figure 1.1 - Cablette de deroulage 



b) Sous tension mecanique : ( voir figure 1.2) 

Deroulement des cables avec une cablette dans laquelle I'intensite de reffort 
de traction et raction d'une freineuse maintiennent le cable deroule a une 
certaine hauteur au-dessus du sol. La figure 1.3 montre I'image d'une 
freineuse hydraulique 
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Figure 1.2- Exemple de deroulage sous tension 
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FREINEUSES HYDRAULIQUES 




modek 



di am. rtfbtfskms 



a vi*c lei r c M it ti y tfr . , p our 

F 104.20 700 mm 

F 75.3.15 
F 75.20 



1000 mm 



F 200.30 



1 200 mm 



1 500 mm 



1 500 mm 



F 120.20 
F 120.30 

aysc 1 circuit hydr., pour 
F 75.30.2 1000 mm 

F 200.40.2 

F 200.70.2 1200 mm 

F 200.&0.2 

F 120.40.2 
F 120.70.2 

avec 2 circuits fty<lT , , pour 

F 200.60. 22 
F 200.00,22 

F 120,60.22 
F 120.60,22 

a vec 2 circuits hydr., pour 

F 120.140.42 1500 mm 

Freineuses hydrauiiques aptesa mainteniren tension a vec 3 circuits ti yd r,„ pour 

(e conducteur pendant iff operation da tirage. Forces de F 120.1 20.33 1 500 mm 

freinage de 15 a 200 kN. atf ec 4 cir Cults by dJ\, pour 

F 120.160.44 1500 mm 

F 120.200.44 1500 mm 



1 200 mm 



1 500 mm 



1 sond. 

20 kN 

15 kN 
20 kN 

30 kN 

20 kN 
30 kN 

2 ootid; 

30 kN 

40 kN 
70 kN 
80 kN 

40 kN 
70 kN 

2 cond. 

60 kN 
80 kN 

60 kN 

80 kN 

4 cond. 

1 40 kN 

3 cond. 
120 kN 

4 cond. 

160 kN 
200 kN 



Figure 1.3- freineuse hydraulique 

II - La signification des termes associes a /'installation de 
conducteurs sur une lipne de transport I'electricite : 

a) Canton : ( voir figure 2. 1) 
Suite de portees comprises entre deux supports d'ancrage. 




Figure 2.1 - Canton 
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b) Portes : : ( voir figure 2.2) 
Portion de ligne aerienne comprise entre deux supports consecutifs. 




portee 



Figure 2.2 - Portee 

c) Section de deroulage 

Ensemble des portees le long desquelles s'effectue le deroulage d'un conducteur. 

d) Poste derouleur : :_ ( voir figure 2.3) 

Extremite de la section de ligne a derouler ou se trouvent les tourets et, en deroulage 
sous tension, la freineuse. 



to uret , frein ease 



treuil 
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poste derouleur 



Figure 2.3- Poste - derouleur 
e) Poste tracteur : : ( voir figure 2.4) 
Extremite de la section de ligne a derouler ou se trouve le treuil de deroulage. 
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touret 



treuii 




poste tracteur 



Figure 2.4 - Poste-tracteur 



f) Manchonnage : 



Operation consistant a comprimer les manchons sur les conducteurs et les cables de 
garde, notamment au moment du deroulage. 

g) Fleche : ( voir figure 2.5) 

Distance maximal verticale, dans une portee, entre un conducteur et la droite joignant 
ses points d'accrochage sur les supports. 



fleche 




Figure 2.5 - Fleche 

h) Sous-canton de reglage : ( voir figure 2. 6) 

Subdivision d J un canton le long de laquelle s'effectue le reglage d J un conducteur ou 
d'un cable de garde. 
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Sag section 




L 



sous-canton de reglage 



Figure 2.6 - Sous-canton de reglage 

i) Portee de reglage : 

Portee, generalement la plus longue du sous-canton, ou Yon regie la tension du 
conducteur en reglant la fleche. 

j) Mise en pince : 

Operation qui consiste a mettre un conducteur en place dans la pince de suspension. 

k) Protection aerienne : ( voir figure 2. 7) 

Dispositif installe entre les supports d'une ligne aerienne en construction et servant a 
maintenir les conducteurs a une hauteur suffisante au-dessus du sol pour eviter qu'il 
ne s'endommage. 







w^\ ;£W.\ w 



protection 



Figure 2.7 - Protection aerienne 
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III - I'utilite des mises a la terre temporaire : 
111.1 - La mlse a la terre : 

Pour le travail sous tension sur des lignes aeriennes HT (2eme et 3eme categories) il 
est important d'assurer leur mise a la terre et en court-circuit avant la manipulation. 

Les dispositifs de mise a la terre et en court-circuit sont composes generalement : 
d'etau de (mise a la) terre : raccord forme de deux machoires dont on regie rouverture 
a raide d'une vis en T de fagon a bien serrer une membrure de pylone ou toute autre 
piece plate. II est utilise pour relier la piece a un conducteur de terre (voir figure 3. 1). 



BMMin.ii uiJJfiiM.u-— t~ 
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MT-843 
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Figure 3.1 - Les dispositifs de mise a la terre 

D'un piquet de terre: En acier-cuivre (coperweld) sa longueur est de 1 metre 
et son diametre en forme hexagonal est de 18 mm; 

D'un touret enrouleur de cable (voir figure 3.2 ): Permet I'enroulage de 16 
metres de cable souple pour mise a la terre de 16mm 2 de section; 



tambour 

t fas que 
(oujQue) 

/ante ^ 




Figure 3.2- Un touret 

D'un plateau porte pinces (voir figure 3.3 ): Permet de porter les 3 pinces de 
contact, il possede a sa partie inferieure : 

• Soutien em bout hexagonal de 12 mm de diametre; 

• Soit une tige filetee. 

3 pinces de contact: il y a deux types de pinces : 

• Pinces a armement prealable ou a encliquetage automatique 

• Pinces posees en poussant, el les s'adaptent au plateau porte 
pinces, un raccord incorpore a la pince permet le 
raccordement de cable de terre 

Une tresse, descente de terre, en cuivre gainee de 16 mm 2 de section et de 
16 metres de longueur; 
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- 2 tresses cuivre gainees de 35 mm 2 de section; 

- Une perche telescopique isolante de 2 metres de longueur. 

Lors de la mise en oeuvre, I'operateur muni des protections individuelles adaptees doit, 
apres avoir realise la verification de I'absence de tension, effectuer les operations 
suivantes: 

- Connecter le cable de terre au piquet metallique enfonce dans le sol; 




Derouler completement le conducteur du 

dispositif pour eviter les effets 

electromagnetiques dus a un court-circuit 

eventuel; 

Rebloquer le touret; 

Mettre en place les pinces sur chacun 

des conducteurs en utilisant la perche 

isolante en commengant par le 

conducteur le plus rapproche; 

Pour la mise en place des pinces, se tenir 

ecarte des tresses de liaison et de mise a 

la terre ainsi que de tout autre 

conducteur. 

Pour I'enlevement du dispositif, operer 

dans I'ordre inverse. 



Figure 3.3 - un plateau porte pinces 

Avant et apres utilisation, il faut controler le bon etat du materiel. Verifier, en 
particulier, le bon etat : 

- Des machoires et des pinces; 

- Du plateau porte pinces; 

- De la perche isolante; 

- Des cables de mise a la terre et de I'etau de terre. 

L'entretien doit etre fait meticuleusement : 

- Essuyer la perche avec un chiffon propre et sec; 

- Si un dispositif subit un court-circuit accidentel, il doit etre mis du rebut. 



OFPPT/DRIF 



18 



Resume de Theorie et 
Guide de travaux pratiques 



Module 20 Transport: pose et depose des conducteurs 



III. 2 - La foudre : 

Les scientifiques ne comprennent pas completement comment les nuages se chargent 
d'electricite, mais savent que ces charges peuvent etre porlees paries goulettes 
d'eau et les cristaux de glace a I'interieur d'un nuage. Le haut d'un nuage et le sol 
peuvent se charger positivement, tandis que le bas d'un nuage peut se charger 
negativement. La charge negative au bas d'un nuage et la charge positive au sommet 
du nuage ou a la surface de la Terre creent des conditions propices a boucler un 
circuit electrique. II y a, toutefois, un isolant qui peut retarder le bouclage de ce circuit, 
a savoir I'air qui separe les deux zones de charges opposees. Si la charge negative au 
bas du nuage atteint une valeur assez grande, elle I'emporte sur I'effet isolant de I'air, 
et un eclair saute de la partie chargee negativement du nuage a une partie chargee 
positivement de ce nuage ou d'un autre nuage. En revanche la foudre pourrait sauter 
de la partie chargee negativement du nuage au sol charge positivement-le tiers du 
temps, les eclairs atteignent le sol, reliant ainsi le nuage au sol et illuminant le ciel. 
La foudre frappe le sol a une vitesse d'environ 220 000 km /h et peut atteindre des 
temperatures de 28000 ° C. Cette temperature incroyablement elevee produit le 
tonnerre. Pendant que la foudre se propage, elle chauffe tres rapidement I'air 
environnant, ce qui produit des ondes sonores que nous percevons comme du 
tonnerre. Puisque la lumiere se propage a une vitesse plus grande que celle du son, 
on voit I'eclair avant d'entendre le grondement du tonnerre. Or, si I'eclair visible est 
suivi rapidement du tonnerre audible, la foudre est proche, et il faudrait prendre des 
precautions sans delai. 

La foudre, a cause de sa temperature extreme et de son courrant intense, peut tuer ou 
blesser des gens. Les scientifiques estiment qu'au Canada, la foudre torn be 
deux millions de fois par an nee, tuant entre six et dix person nes, et blessant jusqu'a 
70 personnes. La plupart des gens qui survivent a la foudre continuent de souffrir 
d'effets sur la sante a long terme, notamment des troubles neurologiques ou des 
pertes de memoire. La foudre est plus frequente en ete : entre juin et aout elle frappe 
le Canada a toute les une ou deux secondes. C'est le phenomene meteorologique 
estival responsable du plus grand nombre de morts. 
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IV - Regies de securite relatives a /'installation de conducteurs sur 
une ligne de transport d'electricite. 



IV. 1 - Les chutes : ( voir figures 4. 1 ; 4.2 et 4.3) 




CHUT 
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Figure 4.1 - Interventions sur les supports 
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Figure 4.2- Interventions surles supports 
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Figure 4.3- Interventions surles supports 



OFPPT/DRIF 



22 



Resume de Theorie et 
Guide de travaux pratiques 



Module 20 Transport: pose et depose des conducteurs 



IV.2 - Les grimpettes et les ceintures de maintien au travail 

( voir figure 4.4) 



GRIMPETTES REGLABLES POUR POTEAUX CYLINDRIQUES BETON - ACIER 




Dispombili in vane misure 



Available in different sizes 



Disponibtes mesures difftircntcs 




^ ... 



GRIMPETTES POUR POTEAUX BOIS 




ART- 3080 


Acier 


Poids 


4.5 


ART. 3031 


Aluminium 


Potds 


2,0 



N 




CRIMPETTE POUR POUTRELLES II 

ART. 3022 







Poids 



to 

2.7 



EN -358 



CELNTURE DE MAINTIEN AU TRAVAIL 




ttn itE^ LU-T g ^E: 



1 



Sii* I Ll = 780 L2 = L ISO 
Tuillc 1 Ll = 870 L2 = 1240' 
Ortfsw 3 LL =10^0 L2 - 1390 



LONGES REGLABLES TYPE EN POLYAMIDE 




Fibbia a rcgolazinne continua 

Schienalino confort in mousse di polyetilene 



Continuous adjustable strap length buckle 
Ergon omic polyethylene comfort pad 



Boude a i'£glagc continue 

Dosseret crgonomique en mousse de polyethylene 



■hriik^Ai 




ART. 5O80NHS200R - L = 2 m. 
ART. 5080N16L75R - L = 1.75 ni. 




ART. S081N16200R - L = 2 iil 
ART. 5D8IN16175R - L - 1.75 m. 






<^L 



* ■".!_ 



■ i — !■ r' ■ c i i 



ART. .144SNI420AR - L = 2 in. 



Figure 4.4- Les grimpettes et ceinture de maintien de travail 
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IV. 3 - Absorbeur d'energie : ( voir figure 4.5) 



Absorbeur d'energie 



Securite 
Certifiee 



Certified 




3160 De Rouen 
Montreal (Quebec) 
Canada HiW 1K7 
Tel.: (514) 522-6038 
1-800-361-4563 
Fax: (514)521-7133 




® CERTiFll-SPECIFICATION Z259.1 1 



Les absorbeurs d'energie certifies selon la norme Z259.11 sont destines a dimlnuer las 
effets do I'arret brusque d T une chute sur 1e corps hurnain. Le modele Jefco nurnero 456 
produrt cette absorption grace a une dechirure controlee de miiliers de poirtls de fil de nylon 
qui sb brisent les una apres les autres, A la suite de cette dechirure, 1'appareil acquiert une 
deformation permanente qui peut alter jusqu'a une longueur maximum de 4 pieds (1 ,20 m). 
On doit toujours tenir compte de cette possibilHe k>rsqu T on inclut un tel appareil dans un 
systeme d'arret de chute et ^assurer de I'espace libra necessaire en bas du point 
tfancrage du systeme. 



► 



Cl-haui, rsproduction rf un exlralt de graphlque 
obtenu lore d'essai s de chute, monlrant (llgne 
eotlde) I'effet obtenu avec l r ab$ort>eur d'4n«rgie, 
comparativement a Par ret brutal (flgne polntillee) en 
1 'absence cTun absorbeur, des copies de ces 
donnees sont dsponlbles sur demand© a nos 
bureaux. 




456SA Disposffif d'absorption muni 
d'anneaux en acier forge pour 
inclusion dans un system© d'arret de 
chute au choix de lutllisateur, 

660-AL/456 Notre cordon 
d'assujettissement ajustabie int4gre 
avec absorbeur et mousqueton. 

6960/456 Notre cordon retractable 
integre avec absorbeur d'energie 
et mousqueton. 



G62-L/456 Corde 
d'assujettlssement avec 
absorbeur d'energie et 
mousqueton. 

735/456 Notre hamais 
standard avec absorbeur 
d'energie integre a I'attache 
dorsals. 



Figure 4.5- Absorbeur d'energie 
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IV A - Utilisation de harnais de sec u rite : 

Les risques encourus lors de travaux en hauteur sans aucune protection sont 
inacceptables. En outre du fait meme des hauteurs, les chutes ont des consequences 
tres graves. 
Le harnais de securite objet de cet article, est un moyen de protection individuelle. 

Pendant longtemps, seule la ceinture a ete utilisee avec seulement une longe et une 
corde pour t'assujettissement au poste de travail. Si la corde d'assujettissement arrete 
bien la chute, elle peut, du fait des efforts exerces sur le materiel et transmis au corps 
de I'utilisateur, causer des traumatismes. II fallait done d'autres dispositifs plus 
satisfaisants. 

Nous vous proposons dans la suite de cet article d'apporter une information sur le 
harnais de securite ( voir figure 4. 6 et 4. 7) 




Figure 4.6- Harnais - ceinture 
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Le harnais ceinture est un dispositif compose de sangles reglables convenablement 
disposees et qui permet de repartir les efforts sur I'ensemble du corps de I'utilisateur 
au moment de la chute. 



harnais-ceinture 



bretefles 




ceinture 



sangles 
cuissardes 




Figure 4.7 - Harnais - ceinture 

Mise en place et ajustement : 

- Harnais-ceinture : 

• ceinture est placee a la hauteur du fessier 

• dimension du harnais -ceinture selon la distance entre les deux 
anneaux parl'arriere 

• lorsque la ceinture est en place la boucle se retrouve 
au centre du sangleur . 



longe : 



Positionnement de la longe sur la ceinture. 
Ouverture des mousquetons. 
Ajustements a I'aide de la boucle. 



Sangle retractable. 
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V- La fonction de routillage et de reguipement propre a 
/'installation de conducteurs : 

a) berceaux (pour isolateurs) 

Dispositif pour faciliter la manutention d'une chafne d 'isolateurs ; 

b) cabestan : (voir figure 5.1 ) 

Appareil de traction muni d'un tambour exergant une traction sur un cable ; 




Figure 5.1 - cabestan 

c) cablette de deroulage : 

Cable auquel on applique un effort d'une intensite suffisante pour entramer un ou 
plusieurs conducteurs auxquels la cablette est raccordee ; 

d) cablette guide : 

Cable de petit diametre utilise pour entramer la cablette de deroulage entre le poste 
tracteur et le poste derouler en la faisant passer directement dans les parties. 

e) chargeur : (voir figure 5. 2) 

Engin de chantier constitue d'un tracteur equipe a I'avant de deux bras articules 
portant un godet relevable et servant a la reprise, au transport et dechargement des 
materiaux ; 
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Figure 5.2- chargeur 

f) chaussette de tirape : : (voir figure 5.3) 

Assemblage de meplats tresses en fils d'acier, destine a assembler par serrage un 
conducteur a une cablette de deroulage ou les extremites de deux conducteurs. 



\ 



bride de serrage 




conducteur 



Figure 5.3- chaussette de tirage 

g) Chevalet de deroulage : (voir figure 5.4) 
Support muni d J un frein destine a recevoir sur un axe un touret de cable a derouler ; 



to u ret 




frein 



chevalet 1 



Figure 5.4- chevalet de deroulage 
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h) cisaille : (voir figure 5.5 ) 

Outil en forme de ciseau utilise pour couper un conducteur ou un cable peuvent etre 
mecanique ou hydraulique ; 



^ n it 



# CISAILLE COUPE-CABLE A CLIQUET 




... • 
■.'-.- -.. ' 
. ■ 

■ 






ART. 2778 

Apte pour couper les cables a tore n 5 en a<i*r ordinaire. Le t liquet 
per met de couper progre££ivement les cables, Mances testes sous. 
20000 v. Lmigtietir 750 mm. P olds 5 kg 



pour couper 



conducteurs an aluminium 



■ BBlBBBBBBBBBB Bl I !■ f ' ' '. "- ~ ■ ' ' ~ I 



conducteurs en alu-acier 







conducteurs en cuivre 



cfcble i torons en acker 



. -i -it., -ij ■ — ■ — _i— i— ■ — fcj_ 



juequ'a Omm 



31 



31 



31 



10 



III — ■- ii ' i ' »*ftlu 



iii 1 1 1 Hipp mwHmwmmmmm^mmmiMmmmmmm. 



CISAILLES POUR CABLES METALLIQUES 




ART- 2771516 

Pour couper arier, aluminium, cyivre et condurteurs aru-ader. 
Un&ueur 600 mm. Poids 1 kg 



capacity de coupe 



•■— ^ r-j— ■■■; ■ 



BBBBBBBBBBBI BB ' f BBBI |¥T|I 



cibles muJtltorins 



t£bJe en attar avec Sme textile 



— B ■■ 1 -^ » 



barre* en aluminium du cuivre 



0mm 



16 



14 



14 



fe^vA^i^V-w: :0^^^^i^L .U&.1^^._. 



# CISAILLE A CLIQUET POUR CABLES DE GARDE 



^-■-■^::i'~:>-:-'^ 






,':■■■■'■ .''->■*■": .-i-t ".j-. ■ ■ ■■■■ 
- ■ . ■ !f.v^> &-'/T-&\ /r -:- ■;.'■-. ■. ■:■ -V- 



■ 

'*-'* ■''■ ■"■; ■ ■ ": £ : ^.- : ■ ■ ■ — -> ■: -^k 



. ■■". :'■ ' -"i^ ■■::■':-,■*+;■: 



"tj**^- ■ .,'■-.■'■.■■-! 7"' ■"„..-:.■ ■ ■■ 



."Aft 
■ i 



^4: 



■-■■- 




^^at 



ART, 2779 

Apte pour couper cibl*s*n ?rd*r a haute resistance jvsqu' au 1Z,5 
mm, :Poi|jtie>* isohies 20000 v. Longueur 72D mm, P»*ds4 kg 



mfmmmmmmmmm 



wmmmm 



COUPE-CABLE HYDRAUiKJUE POUR CONDUCTEURS 



I^^MBBBnVBi 



Figure 5.5- cisaille 
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i) collier pour chaine d'isolateur : 

Dispositif utilise pour reprendre la tension mecanique pour faciliter I'accrochage des 
conducteurs peut etre pour chaine simple ou pour chafne double ; 

j) corde d'amorcage: 

Cordage servant a engager un conducteur dans les gorges d'une freineuse ou une 
cablette de deroulage dans les gorges d'un treuil de deroulage ; 

k) Corde de rappel : (voir figure 5.6 ) 

Corde utilisee pour recuperer un appareil ou une cablette difficilement accessible ; 




corde de rappel 



Figure 5.6- corde de rappel 

I) Crochet pour conducteur : (voir figure 5.7 ) 

Crochet utilise pour soulever un conducteur et rapprocher de la pince de suspension a 
la quelle il doit etre fixe 




Figure 5.7 - crochet pour conducteur 
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m) Emerillon de deroulage : (voir figure 5.8 ) 

Dispositif d'accrochage des conducteurs ou des cablette qui empeche, par des 
roulement a billes, de leur communiquer des effets de torsion au cours du deroulage ; 



AS\ 



vn^ 



Figure 5.8- Emerillon de deroulage 



n) Degrossisseur de cable : 

Outil servant a couper seulement les brins d'aluminium - acier ; 

o) filin : 

Cordage mince attache a une cablette, servant a la hisser pour I'engager dans une 
poulie de deroulage ou a lui faire franchir une protection aerienne; 

p) Nivelette ; 

Latte de bois ou d'aluminium qui sert en mesurage a mi-portee, a etablir la ligne de 
visee correspondant au point milieu de la portee ; 

q) outil pour la fixation de brides de serrage : 

Outil pour la fixation de brides de serrage a rextremite de la chaussette de tirage ; 

r) palonnier de tirage : 

Assemblage de pieces de metal, de forme triangulaire, que I'on interpose entre une 
cablette de deroulage et les conducteurs d'un faisceau pour faciliter le deroulage 
simultane de ces derniers ; 

s) plateau a isolateurs : 

Accessoires de levage servant a soutenir une chaine dlsolateurs pendant qu'elle est 
hissee du sol au point d'accrochage ; 
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t) Poulie de retenue : (voir figure 5. 9) 

Poulie de degageant par simple basculement, utilisee pour maintenir un conducteur ou 
un cable de garde, on peut trouver des presses a en c, a 60 tonnes ou a 100 tonnes, 




Figure 5.9- poulie de retenue 



u) raccord de cablette : 

Raccord servant a assurer la liaison entre deux longueurs de cablette guide ou de 
deroulage ; 

v) theodolite : (voir figure 5. 10) 

Appareil servant a regler la fleche par une ligne de visee correspondant au point milieu 
de la portee ; 




Figure 5.10- theodolite 
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w) thermometre : (voir figure 5. 1 1) 
Instrument destine a mesurer la temperature au moment de regler la fleche ; 




Figure 5.11 - thermometre 

x) touret : (voir figure 5. 12) 

Bobine en metal ou en bois sur laquelle sont enroules les conducteurs ou le cable de 
garde a derouler ou les cablette necessaires a leur deroulage ; 



tambour 

fiasque 
{ou joue) 

jante 




Figure 5.12- touret 

y) Tranche guidee : (voir figure 5. 13) 

Outil comportant un ciseau mobile qui, frappe d'un coup de masse, sert a sectionner 
un conducteur ou un cable de guide ; 



OFPPT/DRIF 



33 



Resume de Theorie et 
Guide de travaux pratiques 



Module 20 Transport: pose et depose des conducteurs 




tranche 



Figure 5.13- tranche guidee : 

VI - Utilisation des presses hydrauliques pour compresser des 
manchons : 

VI. 1 - Les presses hydrauliques : (voir figure 6. 1) 



PRESSE HYDRAULIQU£ A SERTIR 




ART. 2793U4S 

Presse hydrautique manuetle de sertissage pour J istallation des 
connectears, pour cemhicteurs jtissftia 120 mmq. Leo>re et avec 
dimensions reduces, permet d'effectueHa compression sur cSrbles 
torsades et cables en cuivre :b.t. T&e pivotante sur 1*0°. 

_ MATRICES 

Disponibles trois types de matrices Interch a ng cables 

,.;, . r .. ■-,._, .,,-:„„^.-,. ■,■■!,.. jNfc^- ; ■ ,! ■ , I r ■! ■ , - ■ I - II " ■ ■ ■ ■"■ .. - lil t < I I 'I' ■■■ > . * ■■ 

^IC i matrices circulates 



WE 



matrices hexagonates 



MA* PA 



. , . — .i-,., . ... i , .1. 



matrices et poincons 
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PRESSES H YDRAULIQUES 




ART. 2830 - P55 

Aptes pottr to compression des joints pour conducteurs et cables en 
ader surlignes eJectriqtiestl.T, et HT, Les presses frydrauliques 
sont completes de vanne de commands manometre, joints rapides 
et chassis de transport. Action nables par branchement avec pompe a 
moteurou a main 



mmmmmmmmm 




ART. 2630 * P110 

Aptes jwur la compression des joints pour conduct ears et cables en 
acier sur tighes electrlqu** -M.T. et HT, Les presses hydrauligues 
sont completes de vanne de command*, manometre, joints raptdes 
et chassis tie transport. Actionivables par brantbement avec pompe a 
moteur ou a it*atn 



wmm 



mmmmmmamm 







ART. 2830 - P160 

Aptes pour la compression des joints pour conducteurs et cables en 
acier sur H#nes electrizes M.T. et H.T. Les presses hydrauiiques 
sont completes de vanne de commande, manometre, joints raptdes 
et chassis de transport. Actlonnables par branchement avec pompe a 
moteur ou a main 



m 




potds estampe recta ngulaire 



■ *■ ■ ■- — ..uj.^ m ■ —-■■>■ 



Figure 6.1 - Les presses hydrauliques 
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VI. 2 -Les manchons pour Hemes nues : 

a) Manchons d'ancrage traversants a broche pour cable 

ASTER : (voir figure 6.2) 




lo 



; I j i i g i l I n 

iff - - -.- IT-IT ^^«MPlk^4 -W^fcp^^^^w* 

i m "z * s Z m 3 ^ 






is TH irpuur lw«w amipyrasittf w ABT34tl ABT $4 . . 



in 



Apr&s r£trriffl 







«2 




N° de garge de.lamatriceen 1/10 mm 




Apr&s compression 



Lz 




t 



I* ■ | i| I — >rtM— I 



■PVPV4UW 







^ 



MATIERE : 

Manchon et broche : alliage d'ahiminium 
Chspe et axe : aeier galvanise' 
<*oupyie : inox 



Cable 
n*m2 


__ N P 

Designa- 
tion 


til 

Ctwtet 
E0f 


'.".'■ '■"■■■ ■:'.'■' :■ ■..■■'•■■ 
-;■'.'; ■■:'.■ ';■.'■■.'■■ '.'■■.;.':'. '. ■■- 


01 

■ 


02 




io 


Li) 


LI 


A 


B 


C 


- 


gorge 
matrice 
1/10 : 
imm) 


(Kg) 


34 


ABT 34 


6S 61 3»! 


1334 TO I 


Z$ ; 


144: 


&) 


67 


215 


220: 

— 


55 l 

v™ — ~ 


14 


17 ■ 


12 


120 


0^0: 

^ - 


54 


ABT 54 


»M352 


1354 TB 


10 . 
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80 


SO 


223 
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55 


14 


17 : 


12 


140 : 


0J50 


15 


ABT 75 


##6*35* 


i$l$t% 
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20.7; 


92 


119 


270: 
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58 : 




14 


21 J 


12 


173 


0J0 


i4fc 


ABT 148 


#5 61 358 


13.- **8»,"; 


17 


27 ; 


97 1 171 


330 


350 : 


62 


18 


28 


16 
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Figure 6.2- Manchons d'ancrage traversants a broche pour cable ASTER 
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b) Manchons de ionction pour cables ASTER : (voir figure 6.3) 



Materiel cojtforme k la fiche technique EI>F B .23- 1 52- 14 




■ > I I ■■' ! ■ -^W~4* 



It " •" 'It II ■ ' M" "fc" *• "'If 1 






m^fmm^r*im^*mrfF^ 



I I I I 1 i 1Q1 I f % = I ? 1 




Apr£s rtftreirtl 




N* t>» floroj de la malrtoa bi> 1/10 mm . 



Apr&s compression 




Designarioii 

i 


Reference 




j (tiim) 


■LI (mm) 


Poids(Kg) 


N° de corae 
mat rice 


j j*->* ^ / /i j 


k:;t322&y' : 


■;Wi4:W§": 


■141 


155 


0,031 


100 


J34(7>L 


1334 JS 


WMm ■ 


141 


155 


0,043 


1 20 


MJ54.HN 


i3$4M 


z &$$%$;■{'. 


144 
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0i>55 
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J75(19)L : 


' y ;i3tt&: : ..: 


\ : ; &&$&<: 


245 


259 
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173 


J93(19)L 


r^WjSvV;.; 


-;«7:24 : 5i«-:;:; 


277 
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0,148 


173 


J U7(19)L 


13 117 JS 


\:0:M^2i-;--: 


290 


320 


0,250 


210 


J 148(I9)L 


; -13J38Jf;^ 


'£&, 2*'52rj 


355 


395 

■ 


0.345 


230 


J228(37)L 


;:13.53«J5 ; .^ 


^:WMS2$: i 
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593 
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Figure 6.3- Manchons dejonction pour cables ASTER 
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c) Manchons d'ancrage pour Heine cuivre a broche ALU 

(voir figure 6.4) 






chape 4T 

axe 1 2 




1 



m mmmmmmwm vmwmmmMM 



■SO 



i 



i 



D 



broche alu 25 league -(pour 
2 connecteurs) 



rondelle aJu-cuivre 



CABLE CUIVRE 


DESIGNATION 


.■/v.;i^EFEHBNCE ,. V 


N° GORGE MATRJCE 


40/10 mm 


AB 10 U 


19L0AB 


68 


50/10 mm 


AB 16 U 


■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

1916 AB 


72 


18 mm 2 


AB 18 (7> U 


19i«AB 


83 


22 mm2 


AB 22 (7) U 


1£22AB 


100 


28-29 mm2 


AB29()9)U 


19 29AB 

....'. „ ■ ■ i 


UK) 


35 mm2 


AB 35 (7) U 


19 35AB 


100 


38 mm2 


AB38(19)U 


'^'v^ 


1 20 


48-50 mm2 


AB48(19)U 


: : w.^ 


120 


60 mm2 


ABG0(19)U 


19<»0AB 


1 40 


75 mm2 


AB 75 ( 19) U 


J975AB 


173 


93 mm2 


AB93(19)-t) 


1993AB 


173 



Figure 6.4 - Manchons d'ancrage pour ligne cuivre a broche ALU 
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VI. 3 - Le cable de garde : 

Le role du cable de garde est de protegerla ligne aerienne de la foudre. Iljoue aussi 
un role important au niveau des caracteristiques RLC, du champ electrique genere par 
la ligne et des caracteristiques sequentielles de la ligne. 

La question qui se posait etait: comment le dimensionner ? Void les criteres que nous 
avons consideres pour le dimensionnement 

Sa section est par definition, au minimum egale a celle du court-circuit Ensuite, la 
fleche maximale du cable de garde doit etre au pire egale a celle des conducteurs, afin 
de respecter la distance phase - terre. Enfin, il devra supporter la tension mecanique 
dans les conditions ete ou hiver, ainsi que I'eventuelle surcharge de givre a laquellejl 
est plus sensible vu sa faible section. Une derniere condition doit etre respectee : 
/Everyday stress ne peut pas depasser 20 a 25% de la tension de rupture du cable de 
garde. 

Nous avons developpe une boucle supplementaire, placee dans I'algorithme juste 
apres la determination de la fleche maximale, et qui trouve le conducteur de section 
minimale verifiant les conditions ci-dessus -a partir d'une base de donnee 
supplementaire. L'influence du cable de garde se ressent au niveau de la geometrie 
du pylone : sa hauteur est augmentee, afin de pouvoir respecter la distance phase- 
terre. Mais c'est surtout au niveau des efforts qu'il intervient: son poids, sa trainee au 
vent et sa tension mecanique ne peuvent qu'augmenter I'effort en tete du pylone, et 
done son cout. II n'est pas gratuit non plus : les couts d 'achat et de tirage seront 
augmentes. 
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VIA - Les accessoires de chafne : (voir figure 6.5) 
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Figure 6.5- Les accessoires de chafne 
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VII - Les tableaux de specifications relatifs a la mise en fleche des 
conducteurs. 



• FLECHE 

La fleche est fonction : 

• De la port6e reelle. 

• Du paramfetre a 40° C sans vent, 

t\ 

f a jL- en milieu de portee 
8 P 

r (distance X X a) x (distance X X 3) _ fleche en un point quelconque 

2 P de fa portee. 



Xa 



vl 




^Milieu 



x 



h (d£nivellation) 



Xb 



- DISTANCE D'ACCROCHAGE 

C'est la distance d'accrochage du conducteur par rapport a la tete du support. 
Cette distance est fonction du type d'armement utilise et de la fa$on dont est 
utilise cet armement. 

Examples : 

• Distance = 0,15 m pour VR en position non avifaune. 

• Distance = 0,15 rn pour VR en position avifaune. 

• Distance = 0, 25 m pour poutre d'ancrage sur support Garret. 

• Distance = 1, 05 m pour poutre d'ancrage de derivation ou poutre 

interrupted, 

Fleche d'un conducteur 

La courbe d'equilibre d'un fil homogene suspendu entre deux points fixes est une 
chatnette que I'on peut assimiler, pour les besoins de la pratique, a une parabole. 
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Considerons un conducteur entre deux supports au meme niveau 




DEFINITIONS i 



a - portee en m; distance horizon tale erure 2 supports conseV-iifs 

f - Heche en ta; distance vertical cmre la droue joi^nan: ics 1 potncs de fixacion er. ie 
conducteur, Li flcchc maximale esc sicuee au rnilteu de h porter 



T * tension 



ique en daN, exer^ee dans la section droiredu cceducteur 
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ur 



R ^ force de r=acrion au peine A en daN 
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Module n°20 : Transport : pose et depose des 

conducteurs 



GUIDE DE TRAVAUX PRATIQUES 
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I - TP 1 - Recevoir les directives 

1. Objectif vise : 



Recevoir les directives 



2. Duree du TP ; 



6 heures 

3, Materiel requis : 

Equipement et I'outillage disponibles 

4. Deroulement du TP : 

Recevoir les directives par rapport aux : 

- Plans de la ligne 

- Schemas unifilaires 

- Equipement et routillage disponibles. 
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II - TP.2 - Planifier le travail: 

1. Objectif vise : 



Planifier le travail 

2. Puree du TP 
7 heures 

3. Description du TP 

Le stagiaire dresse un plan de travail comprenant les etapes pour la pose et depose 
des conducteurs 

4. Deroulement du TP : 

- En reference : 

• Au plan de la ligne ; 

• Aux regies de securite ; 

• Aux techniques de travail ; 

• Aux normes ^installation ; 

- Determination du role et des responsabilites de chacun : 

La sequence d'execution des travaux. 
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III - TP.3 - rassembler le materiel, routillape et I'equipement : 

L Objectif vise : 

rassembler le materiel, I'outillage et I'equipement 

2. Puree du TP 
12 he u res 

3. Description du TP : 

Le stagiaire dresse la liste de materiel ; de I'outillage et de I'equipement, puis controle 
cette liste afin de s'assurerde son exactitude. 

4. Deroulement du TP : 



En reference : 



Au plan de travail ; 
A la methode : 

> D'installation ; 

> De fixation ; 

> De verification visuelle de I'etat des elements ; 

A la planification du travail ; 
Au choix de I'outillage ; 
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IV- TPA - Effectuer le travail 



1. Objectif vise : 



Effectuer le travail 



2. Duree du TP 



14 he u res 



3. Materiel reguis : par equipe 



Devi do ir sur remorque; 
Support a touret ; 
Poulies ; 

Cablette de tirage ; 
MAL T mobile ; 
Chaussette de tirage; 
Cablette temporaire; 
Pjnce d'ancrage; 
Palan a chafne; 
Planche de mise en fleche; 
Attache aux isolateurs ; 
Poste derouleur. 



4. Deroulement du TP : 

Sur un support d'une ligne de transport : 

> Installer les dispositifs de deroulement ; 

> Poser les conducteurs ; 

> Fixer les conducteurs aux supports ; 

> Retirer les conducteurs et le materiel des supports ; 

> Demonter les dispositifs de deroulement ; 
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V ' - TP.5 - Liberer I'aire de travail et ranger le materiel, routillage et 
I'equipement 

1. Objectif vise : 

Liberer t'aire de travail et ranger le materiel, routillage et requipement 

2. Puree du TP 
6 heures 

3. Deroulement du TP : 

- Nettoyage et verification des bris ; 

- Enroulement des cables et des cordages ; 

- Entreposage du materiel sur des cales ; 

- Rangement dans le vehicule ; 

- Proprete et ordre dans les aires d'entreposage ; 
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